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A matematikai szamitdsok megkonnyitésére hasznalt gépek nagyjabdl egyiddsek a
matematikaval: mar az okori Romaban hasznaltak abacust (és mas terileteken annak
valtozatait), a XIV-XVII. szazad koOrnyékén népszerl(ivé valéo szoroban pedig még

napjainkban is jelent6s szerepet tolt be egyes altalanos iskolak matematikaoktatasaban.

A technika fejl6édése ma mar olyan szamitdsokat tesz lehetdvé a masodperc tortrésze
alatt egy zseblinkben elféré eszkdz segitségével, amik elvégzése néhany évtizeddel
ezel6tt 6rdkig vagy napokig tartott volna. A matematikai tételek felfedezésében és
bizonyitasaban Uj tavlatokat nyitott a szamitdgépek elterjedése. A Mersenne-primek
(vagyis az olyan 2" — 1 alaku primek, ahol n szintén primszam) keresése példaul 1997 6ta
egy szamitogép-haldzat segitségével torténik, amelyhez barki Onkéntesen
csatlakoztathatja a sajat szamitogépét. Az eddigi legnagyobb ismert Mersenne-prim a
257885161 _ 1 amely tébb mint 17 millid szamjegybdl all. Bar elméleti akadalya nincs,
természetesen senkinek nem jut eszébe ,kézzel” leellendrizni, hogy ez a szam valdban

prim-e.

Az els6 igazan nagy jelentGségl olyan matematikai tétel, amelynek bizonyitasaban a
szamitdégépnek nélkulézhetetlen szerep jutott az Ugynevezett négyszin-tétel, amelyet
1976-ban bizonyitottak be [1,2]. Eszerint a sik egy Osszefliggé részét tetszblegesen
régidkra osztva ki lehet Ggy szinezni legfeljebb négy szin felhasznalasaval, hogy semelyik
két szomszédos régié ne legyen azonos szin(i, tehat példaul egy orszag megyéinek

térképe kiszinezhetd négy szinnel.

Az alkalmazott matematikdban az id6ben dinamikusan valtozd, bizonyos
térvényszerliségeknek  engedelmeskedd  folyamatok  modellezésére az  egyik
legelterjedtebb modszer a differencidlegyenletek és differenciaegyenletek elmélete. Ezek
numerikus szimuldldsara szoftverek egész tarhaza all rendelkezésre, amelyek
segitségével konnyen alkothatunk sejtéseket a modellre vonatkozdan. Az ilyen
kalkulacidk soran a szamitdgép szikségszerlien kerekitéseket végez, amelyek nagyban
befolyasolhatjak a kapott eredményeket, ezért az igy észlelt jelenségek nem tekinthetdk
matematikai szigorral bizonyitottnak. Ennek a problémanak a kiklsz6bé6lésére szliletett
meg - tobbek k6z6tt — az intervallumaritmetika mddszere, melynek lényege abban rejlik,
hogy a gép a szamokat nem fel- vagy lekerekiti egy altala reprezentalhatdé szamhoz,
hanem egyszerre ,mindkét iranyba” kerekit, vagyis a kalkulacio soran felmertl6 Osszes
szamértéket egy-egy intervallummal reprezentalja, amely a tényleges értéket minden

esetben magaba foglalja. Az igy kapott eredmények mar tekintheték matematikai



szigorral vett tényeknek. Ebben a témakdrben az egyik leghiresebb eredmény az id6jaras
modellezésére megalkotott Lorenz-egyenlet kaotikus viselkedésének bizonyitasa [6,7].
Tobbek koOz6tt ezzel magyarazhaté az a megfigyelés, hogy pontos meteoroldgiai

elérejelzéseket legfeljebb néhany napra lehet késziteni.

Krisztin Tiborral és Bartha Ferenccel k6z6s munkainkban populaciédinamikai rendszerek
hosszu tavu viselkedését vizsgaltuk [3,4]. Egy 1976-0s sejtés szerint a balnapopulaciok
méretének modellezésére feldllitott Ricker-féle egyenlet viselkedésére az jellemzd, hogy -
bizonyos korltilmények kézétt - az id6 mulasaval az egyedszam egy konstans, optimalis
egyedszamot fog megkozeliteni [5]. Teoretikus matematikai eszk6zok, valamint
szamitégépes moddszerek, koztlik intervallumaritmetika segitségével belattuk a sejtés
helyességét. Az dllitas bizonyitdsa harom f6 Iépésbdl all. Elészor analitikus eszkozokkel
megadunk egy &€ kliszobértéket, amelyrél belatjuk, hogy ha a populacié kezdeti mérete
ennél kisebb mértékben tér el az optimumtdl, akkor az egyedszam tartani fog az
optimumhoz. Megmutatjuk tovabba, hogy elegend6 egy bizonyos méret alatti
populacidkkal foglalkozni, mert az annal nagyobbak hosszU tavu viselkedése ezekével
megegyez4. Ezek utan intervallumaritmetika és mas szamitdogépes moddszerek
segitségével bebizonyitjuk, hogy barmekkora - a fenti korlat alatt lévé - kezdeti
populacié esetén az egyedszam elGbb-utdbb az optimumtdl legfeljebb € mértékben fog
eltérni. Mivel abban a mérettartomanyban mar belattuk az optimumhoz vald tartast, igy

ezzel a sejtés bizonyitast nyert.
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